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Abstract of EP1 31 831 7 
Seal for a ball joint comprises a tight-fitting 
connecting element (5) surrounding the shaft 
(3.3) of a ball pivot (3) and having an L-shaped 
cross-section at the end (5.1) lying flange-like on 
the housing and open in the direction of the 
housing. A sealing bellows edge (4.2) fixed on 
the shaft of the ball pivot lies tightly on the inner 
contour of the end of the connecting element. 
The sealing bellows (4) has at least one 
protuberance (A1 ) joined to the sealing bellows 
edge (4.1) on the housing side and pointing away 
from the ball pivot. <??>Preferred Features: The 
approximately L-shaped end of the connecting 
element consists of an axial arm (5.3) running 
coaxially to the middle line (M) of the ball pivot 
and a distance way from this in the direction of 
the housing and a radial arm (5.2). 
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(54) Abdichtung fur ein Kugelgelenk 

(57) Die Erfindung betrifft eine Abdichtung fur ein 
Kugelgelenk, welches ein Gehause (1) zur Aufnahme 
einer in einer Gleitschale (2) beweglich geiagerten Ku- 
gel (3.1) eines Kugelzapfens (3) sowie einen zwischen 
dem Gehause (1 ) und dem Kugelzapfen (3) angeordne- 
ten Dichtungsbalg (4) aufweist, dessen erster Dich- 
tungsbaigrand (4.1) an dem Gehause (1) und dessen 
zweiter Dichtungsbalgrand (4.2) an dem Schaft (3.3) 
des Kugelzapfens (3) abdichtendanliegt. Erfindungsge- 
maf3 zeichnet sich das Kugelgelenk dadurch aus, 

dass auf dem Schaft (3.3) des Kugelzapfens (3) ein 
festsitzendes und diesen hulsenformig umschlie- 
Bendes Verbindungselement (5) angeordnet ist, 
dessen gehauseseitiges, flanschartig ausgebilde- 
tes Ende (5.1) im Querschnitt gesehen annahernd 
eine in Richtung zum Gehause (1) geoffnete 
L-Form aufweist, an deren Innenkontur der am 
Schaft (3.3) des Kugelzapfens (3) befestigte Dich- 
tungsbalgrand (4.2) abdichlend anliegt, und 
dass der Dichtungsbalg (4) wenigstens eine, sich 
an den gehauseseitigen Dichtungsbalgrand (4.1) 
anschlieBende, vom Kugelzapfen (3) weg gerichte- 
te Ausstulpung (A1) aufweist. 
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Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abdichtung fur ein 
Kugelgelenk nach dem Oberbegriff des ersten Patent- 
anspruchs, welches ein Gehause zur Aufnahme einer 
in einer Gleitschale beweglich gelagerten Kugel eines 
Kugelzapfens sowie einen zwischen dem Gehause und 
dem Kugelzapfen angeordneten Dichtungsbalg auf- 
weist, dessen erster Dichtungsbalgrand an dem Gehau- 
se und dessen zweiter Dichtungsbalgrand an dem 
Schaft des Kugelzapfens abdichtend anliegt. 
[0002] Bei derartigen Kugelgelenken, die beispiels- 
weise in der Fahrzeugtechnik Anwendung finden, fuhrt 
der Kugelzapfen mittels der in dem Gehause gelagerten 
Kugel Dreh- und 

[0003] Winkelbewegungen aus. Die dabei verwende- 
ten, der Abdichtung dienenden Dichtungsbalge sind auf 
Grund ihrer Anordnung zwischen Gehause und Kugel- 
zapfen einer standigen Dehn-, Stauch- und Drehbewe- 
gung und damit einer grof3en Beanspruchung ausge- 
setzt. Insbesondere bei groBen Schwenkund Drehwin- 
keln ist die Belastung extrem. Es kommt haufig zu einem 
vorzeitigen Ausfall der Kugelgelenke auf Grund von Un- 
dichtheiten im Verbindungsbereich von Dichtungsbalg 
und Gehause bzw. von Dichtungsbalg und Kugelzap- 
fen. Vorallem letztere Verbindung ist bei axial verstell- 
baren Kugelgelenken in stehender Einbaulage ein kriti- 
scher Bereich, da hier nicht das den Schaft des Kugel- 
zapfens aufnehmende Bauteil als zusatzliche Abdicht- 
flache genutzt werden kann. 

[0004] Zur Verbesserung der Abdichtung und damit 
der Vermeidung eines schnellen VerschleiBes der Ku- 
gelgelenke wurden unterschiedlichste Losungen ent- 
wickelt. 

[0005] Um eine entsprechende Abdichtung im zap- 
fenseitigen Bereich des Kugelgelenks zu gewahrlei- 
sten, sind beispielsweise am Schaft des Kugelzapfens 
angeordnete Halte- oder Zwischenringe zur Aufnahme 
des Dichtungsbalgrandes vorgesehen( z.B. DE 199 10 
689 C1, DE 199 11 770 A1 , DE 199 21 952 A1 oder DE 
199 50 281 A1). 

[0006] Im Querschnitt gesehen liegt dabei ublicher- 
weise ein Schenkel dieses Ringes in axialer Richtung 
am Schaft des Kugelzapfens an, wahrend ein weiterer 
Schenkel in radialer Richtung vom Kugelzapfen weg 
fuhrt. Der Dichtungsbalgrand wird zwischen beiden 
Schenkeln aufgenommen. Unterschiede bestehen bei 
diesen Varianten lediglich in der Ausbildung des Ringes 
bzw. des mit diesem in Kontakt tretenden Dichtungsbal- 
grandes. 

[0007] Diese Losungen bieten bereits eine verbesser- 
te Abdichtung gegenuber den Ausfuhrungen, bei denen 
der Dichtungsbalgrand beispielsweise unmittelbar an 
einem den Kugelzapfenschaft aufnehmenden Fahr- 
zeugbauteil anliegt. Insbesondere bei den o.a. Einsatz- 
bereichen mit in der Aufnahme axial verstellbaren Ku- 
gelgelenken, die zudem noch groBen Schwenkund 
Drehwinkeln ausgesetztsind, ist ihre Dichtwirkung aber 
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immer noch unzuverlassig. Das ist durch die Ausbildung 
bzw. Anordnung des relativ schmalen Halte- oder Zwi- 
schenringes auf dem AuBendurchmesser des Schaftes 
des Kugelzapfens bedingt. Die Handhabung bei der 
5 Montage des Dichtungsbalges ist dabei ebenfalls nicht 
einfach. 

[0008] Einen weiteren kritischen Bereich bezuglich 
der Zuverlassigkeit der Abdichtung eines Kugelgelenks 
stellt der Dichtungsbalg selbst dar. 
10 [0009] Die ublicherweise kugelformigen Dichtungs- 
balge sind bei Winkelbewegungen des Kugelgelenks 
auf der einen Seite Stauch- und auf der anderen Seite 
Dehnbewegungen ausgesetzt. Das fuhrt haufig zu Be- 
schadigungen des Dichtungsbalges und damit eben- 
15 falls zu Undichtheiten. 

[001 0] Deshalb wurden auch Veranderungen im Man- 
telbereich des Dichtungsbalges vorgenommen, mit de- 
ren Hilfe die Dichtheit des Kugelgelenks weiter verbes- 
sert werden soli. 
20 [0011] So ist es bekannt, den Dichtungsbalg durch 
entsprechende Aus- bzw. Einstulpungen in seinem 
Mantel bereich zu verlangern, so dass bei den Bewe- 
gungen des Kugelgelenks, insbesondere auf der Seite 
des gedehnten Teiles des Dichtungsbalges, die Abnut- 
25 zungs- bzw. AbreiBgefahr vermindert wird. 

[0012] Eine bekannte Losung (DE 100 31 150) sieht 
beispielsweise vor, eine Aus- bzw. Einstulpung des 
Dichtungsbalges koaxial zur Mittelachse des Kugelzap- 
fens anzuordnen. Dabei veriauft ein vom Gehause ab- 
30 gehender Schenkel der Ausstiilpung nahezu parallel 
zur Mittelachse des Kugelzapfens, geht dann in eine, 
wieder in Richtung Gehause zuriickgehende Einstul- 
pung uber, um schlieBlich mit einem Schenkel - eine 
S-Form vollendend - mit dem Schaft des Kugelzapfens 
35 in Verbindung zu treten. 

[0013] Durch diese Ausbildung kann bei einer Winkel- 
bewegung des Kugelzapfens der Dichtungsbalg auf der 
einen Seite gedehnt werden, ohne dabei Beschadigun- 
gen davonzutragen. Auf der anderen Seite wird der S- 
40 formige Abschnitt dagegen aneinandergefaltet an den 
Kugelzapfen gedruckt. Dadurch ist an dieser Stelle 
durch die bei der Stauchbewegung entstehenden Be- 
ruhrungen und Reibungen ein schneller VerschleiB des 
Dichtungsbalges zu erwarten. 
45 [0014] In der DE 1 98 50 378 C1 wird ein Kugelgelenk 
mit einem Dichtungsbalg beschrieben , der eine vom Ku- 
gelzapfen weg fiihrende Ausstiilpung unmittelbar im 
Anschluss an den am Schaft befestigten Dichtungsbal- 
grand aufweist. 
so [0015] Hier ist auch im Falle der Stauchbewegung der 
Dichtungsbalg vom Kugelzapfen weg gerichtet. Die An- 
ordnung der Ausstiilpung des Dichtungsbalges im 
schaftseitigen Bereich des Kugelzapfens hat aber den 
Nachteil, dass dort nur ein sehr eingeschrankter Platz 
55 fur den Dichtungsbalg vorhanden ist. Es besteht da- 
durch die Gefahr, dass es bei Bewegungen des Getenks 
zu Reibungen des Dichtungsbalges mit benachbarten 
Flachen, beispielsweise mit dem den Schaft des Kugel- 



BNSDOCID: <EP 1318317A1_I_> 



3 



EP1 318 317 A1 



4 



zapfens aufnehmenden Fahrzeugteil kommt, und damit 
ebenfalls ein schneller VerschleiB herbeigefuhrt wird. 
[001 6] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Abdichtung fur ein gattungsgemaBes Kugelgelenk zu 
entwickeln, welche auch bei axial verstellbaren Kugel- 
gelenken und bei groBen Schwenk- und Drehwinkeln ei- 
ne zuverlassige Dichtheit gewahrleistet und zudem eine 
einfache Handhabung bei der Montage ermoglicht. 
[0017] ErfindungsgemaB ist auf dem Schaft des Ku- 
gelzapfens ein festsitzendes und diesen hulsenformig 
umschlieBendes Verbindungselement angeordnet, 
desseh gehauseseitiges, flanschartig ausgebildetes 
Ende im Querschnitt gesehen annahernd eine in Rich- 
tung zum Gehause geoffnete L-Form aufweist, an deren 
Innenkontur der am Schaft des Kugelzapfens befestigte 
Dichtungsbalgrand abdichtend anliegt. Dabei weist der 
Dichtungsbalg wenigstens eine, sich an den gehause- 
seitigen Dichtungsbalgrand anschlieBende, vom Kugel- 
zapfen weg gerichtele Ausstulpung auf. 
[0018] Das annahernd L-fdrmig ausgebildete Ende 
des Verbindungselementes besteht aus einem anna- 
hernd koaxial zur Mittellinie des Kugelzapfens sowie zu 
diesem beabstandet in Richtung zum Gehause verlau- 
fenden Axialschenkel und einem annahernd radial ver- 
laufenden Radialschenkel. 

[001 9] Eine uber einem in bekannter Weise der Bef e- 
stigung des Dichtungsbalges dienenden Spannring vor- 
handene Materialwulst des auf dem AuBendurchmes- 
ser des Schaftes befestigten Dichtungsbalgrandes liegt 
in axialer Richtung an dem Radialschenkel und in radia- 
ler Richtung an dem Axialschenkel des Verbindungsele- 
mentes an. 

[0020] Der Dichtungsbalg weist wenigstens eine 
zweite, sich an den schaftseitigen Dichtungsbalgrand 
anschlieBende, vom Kugelzapfen weg gerichtete Aus- 
stulpung auf, wobei der radiale Abstand derersten Aus- 
stulpung zur Mittelachse des Kugelzapfens groBer ist 
als der radiale Abstand der zweiten Ausstulpung zur Mit- 
telachse des Kugelzapfens. 

[0021] Der radiale Abstand der ersten, gehauseseiti- 
gen Ausstulpung zur Mittelachse des Kugelzapfens ist 
ebenfalls groBer als der radiale Abstand zur Mittelachse 
der AuBenwand des Gehauses im Punkt der Befesti- 
gung des gehauseseitigen Dichtungsbalgrandes. In 
axialer Richtung des Kugelzapfens gesehen befindet 
sich die erste Ausstulpung des Dichtungsbalges anna- 
hernd auf der Hone des dem Schaft zugewandten 
Randbereiches des Gehauses. 

[0022] Dabei ist sie annahernd U-formig ausgebildet 
mit in Richtung zum Kugelzapfen geoffneten Schen- 
keln. Das Verbindungselement reicht mit seinem dem 
Gehause abgewandten Ende wenigstens bis zum ge- 
hauseabgewandten Ende des Schaftes des Kugelzap- 
fens. 

[0023] Der Axialschenkel des gehauseseitigen Endes 
des Verbindungselementes ist als eine in Richtung zum 
Gehause gekropfte Tropfkante ausgebildet. 
[0024] Das Verbindungselement kann uber eine 



Pressverbindung oder durch Aufspritzen mit dem Ku- 
gelzapfen verbunden sein. 

[0025] Auf seinem den Schaft des Kugelzapfens um- 
greifenden, hulsenartigen Umfang weist das Verbin- 
5 dungselement eine der 

[0026] Auf nahme einer Verdrehsicherung des Verbin- 
dungselementes gegenuber dem Kugelzapfen dienen- 
de Ausnehmung auf. 

[0027] AuBerdem besitzt das Verbindungselement an 
10 seinem dem Gehause abgewandten Ende eine inte- 
grierte Montagehilfe. 

[0028] Als zusatzliche radiale Abdichtung ist zwi- 
schen dem AuBendurchrnesser des Schaftes des Ku- 
gelzapfens und dem Innendurchmesser des Verbin- 
is dungselementes ein an sich bekannter Rundring einge- 
legt. 

[0029] Vorzugsweise besteht das Verbindungsele- 
ment aus Stahl oder aus Kunststoff. 
[0030] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
20 Ausfuhrungsbeispieles und zugehoriger Zeichnung na- 
her erlautert. 
[0031] Eszeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungsge- 
25 maBe Abdichtung fur ein Kugelgelenk, das vor- 

zugsweise in stehender Stellung eingesetzt wird, 
mit einem Kugelzapfen, dessen Kugel sich unten 
und dessen Schaft sich oben befindet und 
Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 . 

30 

[0032] Das Kugelgelenk weist ein Gehause 1 zur Auf- 
nahme einer in einer Gleitschale 2 beweglich gelagerten 
Kugel 3.1 eines Kugelzapfens 3 auf. An die Kugel 3.1 
schlieBt sich nach einem Ubergangsbereich 3.2 ein 
35 Schaft 3.3 des Kugelzapfens 3 an, der dabei aus einer 
am Randbereich 1.1 des Gehauses 1 befindlichen Off- 
nung ragt. 

[0033] AuBerdem ist ein Dichtungsbalg 4 mit seinem 
ersten Dichtungsbalgrand 4.1 am Gehause 1 und mit 
40 seinem zweiten Dichtungsbalgrand 4.2 am AuBen- 
durchrnesser des Schaftes 3.3 des Kugelzapfens 3 be- 
festigt. In bekannter Weise wird der Dichtungsbalg 4 
durch Spannringe 4.3 am Gehause 1 bzw. am Schaft 
3.3 gehalten. 

45 [0034] Auf dem Schaft 3.3 des Kugelzapfens 3 ist ein 
hulsenformiges Verbindungselement 5 beispielsweise 
aufgespritzl oder durch eine Pressverbindung befestigl. 
Dabei umfasst das Verbindungselement 5 den Schaft 
3.3 auf seiner gesamten Lange. Das dem Gehause 1 

50 zugewandte Ende 5.1 des Verbindungselementes 5 
reicht bis an den Ubergangsbereich 3.2 des Kugelzap- 
fens 3 heran und weist im Querschnitt gesehen anna- 
hernd ein L-formiges, zum Gehause 1 hin offenes Profil 
auf. Dieses L-formige Profil besitzt einen annahernd ra- 

55 dial zur Mittellinie M des Kugelzapfens 3 verlaufenden 
Radialschenkel 5.2 und einen annahernd koaxial sowie 
zu diesem beabstandet verlaufenden Axialschenkel 
5.3. Der Dichtungsbalg 4 liegt mit seinem am AuBen- 
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durchmesser des Kugelzapfen 3 mittels Spannring 4.3 
gehaltenen Dichtungsbalgrand 4.2 an der Innenkontur 
des L-formigen Endes 5.1 des Verbindungselementes 
5 an. Dabei befindet sich eine uber dem Spannring 4.3 
vorhandene Materialwulst des Dichtungsbaigrandes 
4.2 in axialer Richtung abdichtend an dem Radialschen- 
kel 5.2 des Verbindungselementes 5 und in radiaier 
Richtung am Axialschenkel 5.3. Letzterer steht hierbei 
uber den Dichtungsbalgrand 4.2 vor und dient als Tropf- 
kante. Auf diese Weise liegt der Dichtungsbalgrand 4.2 
gleichzeitig am Schaft 3.3 des Kugelzapfens 3 und an 
dem Radialschenkel 5.2 und dem Axialschenkel 5.3 des 
Verbindungselementes 5 an. 

[0035] Der Dichtungsbalg 4 weist zwischen den Dich- 
tungsbalgrandern 4.1 und 4.2 einen Mantelbereich auf, 
der eine erste, sich an den gehauseseitigen Dichtungs- 
balgrand 4.1 anschlieBende, vom Kugelzapfen 3 weg 
gerichtete Ausstulpung A1 sowie eine weitere, sich an 
den schaftseitigen Dichtungsbalgrand 4.2 anschlieBen- 
de, vom Kugelzapfen 3 weg gerichtete Ausstulpung A2 
besitzt. Dabei ist gemaB der Erfindung der radiale Ab- 
stand r1 der ersten Ausstulpung A1 zur Mittelachse M 
des Kugelzapfens 3 groBer als der radiale Abstand r2 
der zweiten Ausstulpung A2 zur Mittelachse M. Er ist 
auch groBer als der radiale Abstand r3 der AuBenwand 
des Gehauses 1 im Punkt der Befestigung des gehau- 
seseitigen Dichtungsbaigrandes 4. 1 . In axialer Richtung 
des Kugelzapfens 3 gesehen befindet sich die erste 
Ausstulpung A1 des Dichtungsbalges 4 annahernd auf 
der Hohe des dem Schaft 3.3 zugewandten Randberet- 
ches 1 .1 des Gehauses 1, wobei sie annahernd U-for- 
mig ausgebildet ist mit in Richtung zum Kugelzapfen 3 
geoffneten Schenkeln. 

[0036] Das bedeutet, dass sich die den groBten radia- 
len Abstand r1 zur Mittelachse M des Kugelzapfens 3 
aufweisende Ausstulpung A1 an einerStelle innerhalb 
der Baugruppe befindet, an der der Abstand zu benactv 
barten Bauteilen und damit auch die Bewegungsfreiheit 
am groBten ist. 

[0037] Da das mit seinem kugel- bzw. gehauseabge- 
wandten Ende 5.4 uber den Schaft 3.3 des Kugelzap- 
fens 3 hinausragende Verbindungselement 5 eine inte- 
grierte Montagehilfe 6 besitzt, die auBen oder innen (z. 
B. ein Innensechskant) angeordnet sein kann, ist auch 
eine einfache Handhabung bei der Montage moglich. 
[0038] Des Weiteren weist das vorzugsweise aus 
Stahl oder aus Kunststoff gefertigte Verbindungsele- 
ment 5 eine an seinem Umfang angeordnete Ausneh- 
mung 7 auf, uber die eine hier nicht dargestellte Ver- 
drehsicherung gegenuber dem Kugelzapfen 3 zur Wir- 
kung kommt. 

[0039] Eine zusatzliche Abdichtung erfahrt das Ku- 
gelgelenk durch einen zwischen dem Verbindungsele- 
ment 5 und dem Kugelzapfen 3 eingelegten Rundring 8. 
[0040] Somit ermoglicht die erfindungsgemaBe Ab- 
dichtung insbesondere fur Kugelgelenke in stehender 
Einbaulage mit unten befindlicher Kugel 3.1 , die zudem 
groBe Schwenk- und Drehbewegungen durchfuhren, ei- 



ne zuverlassige Dichtheit sowohl in axialer Richtung 
uber die Verbindungssteile Dichtungsbalgrand 4.2/Ra- 
dialschenkel 5.2 als auch in radiaier Richtung uber die 
Verbindungsstellen Dichtungsbalgrand 4.2/Kugelzap- 
5 fen 3 sowie Dichtungsbalgrand 4.2/Axialschenkel 5.3. 
Der Axialschenkel 5.3 dient dabei als Schutz gegen das 
Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz in der Art ei- 
ner Tropfkante. 

[0041] AuBerdem wirkt die groBe, den gesamten 
10 Schaft 3.3 des Kugelzapfens 3 umschlieBende, Anlage- 
fJache des huJsenformigen Verbindungselementes 5 mit 
dem AuBendurchmesser des Schaftes 3.3 ebenfalls ab- 
dichtend zusammen. 

[0042] Der bei der Absolvierung groBer Winkelbewe- 
15 gungen extremen Stauch- und Dehnbelastungen aus- 
gesetzte Dichtungsbalg 4 hat auf Grund der erf indungs- 
gemaBen Ausbildung sowohl bei der Dehn- als auch bei 
derStauchbewegung genugend Bewegungsfreiheit, da 
sich sein groBter Umfang auf Hohe des Randbereiches 
20 1.1 des Gehauses 1 befindet und dadurch kaum durch 
benachbarte Flachen eingeschrankt und beschadigt 
werden kann. 

[0043] Im Zusammenwirken des Verbindungsele- 
mentes 5 mit dem Dichtungsbalg 4 ist somit eine zuver- 
25 lassige Abdichtung insbesondere fur axial verstellbare 
Kugelgelenke, die groBe Schwenk- und Drehwinkel ab- 
solvieren, entstanden. 



30 Patentanspruche 

1. Abdichtung fur ein Kugetgelenk, welches ein Ge- 
hause (1) zur Aufnahme einer in einer Gleitschale 
(2) beweglich gelagerten Kugel (3.1) eines Kugel- 

35 zapfens (3) sowie einen zwischen dem Gehause (1 ) 
und dem Kugelzapfen (3) angeordneten Dichtungs- 
balg (4) aufweist, dessen erster Dichtungsbalgrand 
(4. 1 ) an dem Gehause (1 ) und dessen zweiter Dich- 
tungsbalgrand (4.2) an dem Schaft (3.3) des Kugel- 

40 zapfens (3) abdichtend anliegt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf dem Schaft (3.3) des Kugelzapfens 
(3) ein festsitzendes und diesen hulsenformig 

45 umschlieBendes Verbindungselement (5) an- 

geordnet ist, dessen gehauseseitiges, flansch- 
artig ausgebildetes Ende (5.1) im Querschnitt 
gesehen annahernd eine in Richtung zum Ge- 
hause (1) geoffnete L-Form aufweist, an deren 

50 Innenkontur der am Schaft (3,3) des Kugelzap- 

fens (3) befestigte Dichtungsbalgrand (4.2) ab- 
dichtend anliegt, und 

dass der Dichtungsbalg (4) wenigstens eine, 
sich an den gehauseseitigen Dichtungsbal- 
55 grand (4.1) anschlieBende, vom Kugelzapfen 

(3) weg gerichtete Ausstulpung (A1) aufweist. 

2. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach Anspruch 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, dass das annahernd L- 
formig ausgebildete Ende (5.1) des Verbindungs- 
elementes (5) aus einem annahernd koaxial zur 
Mittellinie (M) des Kugelzapfens (3) sowie zu die- 
sem beabstandet in Richtung zum Gehause (1 ) ver- 
laufenden Axialschenkel (5.3) und einem anna- 
hernd radial verlaufenden Radialschenkel (5.2) be- 
steht. 

3. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach Anspruch 1 
oder2 t dadurch gekennzeichnet. dass eine iiber 
einem den Dichtungsbalgrand (4.2) auf dem Au- 
Bendurchmesserdes Schaftes (3.3) befestigenden 
Spannring (4.3) vorhandene Materialwulst in axia- 
ler Richtung an dem Radialschenkel (5.2) und in ra- 
dialer Richtung an dem Axialschenkel (5.3) des Ver- 
bindungselementes (5) anliegt. 

4. Abdichlung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Dichtungsbalg (4) wenigstens 
eine zweite, sich an den schaftseitigen Dichtungs- 
balgrand (4.2) anschlieBende, vom Kugelzapfen (3) 
weg gerichtete Ausstulpung (A2) aufweist, wobei 
der radiale Abstand (r1) der ersten Ausstulpung 
(A1) zur Mittelachse (M) des Kugelzapfens (3) gro- 
Ber ist als der radiale Abstand (r2) derzweiten Aus- 
stulpung (A2) zur Mittelachse (M). 

5. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der radiale Abstand (r1) der ersten, 
gehauseseitigen Ausstulpung (A1 ) zur Mittelachse 
(M) des Kugelzapfens (3) groBer ist als der radiale 

. Abstand (r3) der AuBenwand des Gehauses (1 ) im 
Punkt der Befestigung des gehauseseitigen Dich- 
tungsbalgrandes (4.1). 

6. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die erste Ausstulpung (A1 ) des 
Dichtungsbalges (4) in axialer Richtung des Kugel- 
zapfens (3) gesehen annahernd auf der Hone des 
dem Schaft (3.3) zugewandten Randbereiches 
(1.1) des Gehauses (1) befindet. 

7. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste, gehauseseitige Ausstul- 
pung (A1) annahernd U-formig ausgebildet ist mit 
in Richtung zum Kugelzapfen (3) geoffneten Schen- 
keln. 

8. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verbindungselement (5) mit 
seinemdem Gehause (1) abgewandten Ende (5.4) 
wenigstens bis zum gehauseabgewandten Ende 
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des Schaftes (3.3) des Kugelzapfens (3) reicht. 

9. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass der Axialschenkel (5.3) des gehau- 

seseitigen Endes (5.1) des Verbindungselementes 
(5) als eine in Richtung zum Gehause (1) gekropfte 
Tropfkante ausgebildet ist. 

10 10. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Verbindungsele- 
ment (5) und dem Kugelzapfen (3) eine Pressver- 
bindung besteht. 

15 

11. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verbindungselement (5) auf 
den Kugelzapfen (3) aufgespritzt ist. 

20 

12. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungselement (5) 
auf seinem den Schaft (3.3) des Kugelzapfens (3) 

25 umgreifenden, hulsenartigen Umfang eine der Auf- 
nahme einer Verdrehsicherung des Verbindungs- 
elementes (5) gegenuber dem Kugelzapfen (3) die- 
nende Ausnehmung (7) aufweist. 

30 13. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungselement (5) 
an seinem dem Gehause (1) abgewandten Ende 
(5.4) eine integrierte Montagehilfe (6) aufweist. 

35 

14. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem AuBendurch- 
messer des Schaftes (3.3) des Kugelzapfens (3) 

40 und dem innendurchmesser des Verbindungsele- 
mentes (5) ein Rundring (8) als zusatzliche radiale 
Abdichtung angeordnet ist. 

15. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem Oder 
45 mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungselement (5) 
aus Stahl besteht. 

16. Abdichtung fur ein Kugelgeienk nach einem oder 
so mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungselement (5) 
aus Kunststoff besteht. 
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